4. REFERENCIAS

e AFONSO, J; SILVEIRA, J. A; OLIVEIRA, A. S; LIMA, R. M. G. Analise Sistematica de
Reagentes e Residuos sem Identificagdo. Quimica Nova, v. 28, n.1, p. 157-165, 2005.

e Cartilha de Protecdo Respiratdria contra Agentes Bioldgicos para Trabalhadores de
Saude. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA. Brasilia.

e FONSECA, J. C. L. Manual para Gerenciamento de Residuos Perigosos. Sao Paulo:
Cultura Académica, 2009.

e JARDIM, W. F. Gerenciamento de Residuos Quimicos em Laboratérios de Ensino e
Pesquisa. Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/gn/v21n5/2943.pdf. Acesso em 01
de agosto de 2016.

e LASSALI, T. A. F el al. GERENCIAMENTO DE RESIDUOS QUIMICOS NORMAS E

PROCEDIMENTOS GERAIS. Disponivel em:
http://www.pcarp.usp.br/pages/Ira/pdf/normas gerenciamento.pdf. Acesso em 07 de
julho de 2016.

e MARTINS,E.V., SILVAF.A.L., LOPES,M.C.M. (ORGANIZADORES). Biosseguranga,
Informacgdes e conceitos, Textos basicos, Rio de Janeiro: Fiocruz, 2006.

e UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA (UFU). Manual para Gerenciamento de
Residuos Quimicos. Uberlandia, 2014. 28 p.

78



ANEXO 1 - LISTA DE PRODUTOS QUIMICOS IMCOMPATIVEIS

Tabela 1: Produtos Quimicos Incompativeis.

Substancia Incompativel com
acetileno cloro{3}, bromo{3},fluor{3},cobre{5},prata{5}, mercurio{S}
acetona

Acido nitrico {1},acido sulfarico {1},

Acido acético{1}

Oxido de cromo(VI) {1} ,acido nitrico {1}, &lcoois, etilenoglicol, acido
perclérico{1}, perdxidos {3}, permanganatos {3}

Acido
cianidrico{1}

Acido nitrico {1}, alcalis {2}

Acido fluoridrico

{1}

Amoniaco {2} e gas amdnia {2}

Acido nitrico
concentrado {1}

Acido acético {1}, anilina {2}, éxido de cromo (V1) {3}{1},4cido cianidrico,
sulfeto de hidrogénio, cobre {5}, bronze{5}, acetona, alcool, liquidos e gases
inflamaveis

Acido oxalico {1}

Prata {5} e mercurio {5}

Acido perclérico

Anidrido acético {6}{1}, acido acético {1}, bismuto e suas ligas{5}, alcoois,

{1} papel, madeira, graxas e 6leos
Acido sulftrico Cloratos {3}, percloratos {3}, permanganatos{3}
{1}
Alquil aluminio agua
{6}
Amoniaco e gas mercurio{5}, cloro{3}, bromo {5}, iodo{3}, hipoclorito de calcio {3}, acido
amoénia {2} fluoridrico {1}
Anilina {2} Acido nitrico {1}3} e perdxido de hidrogénio {3}
arseniatos Agentes redutores {4}(geram arsina)
azidas Acidos (geram azida de hidrogénio) {1}
Bromo {3} Amoniaco {2}, acetileno, butadieno, butano, metano, propano, hidrogénio,
benzina, benzeno, metais em po6 {5}, carbeto de sodio {6}
Cal(oxido de Agua e acidos(exotérmica) {1}
calcio) {2}
Carvao ativado Hipoclorito de calcio {3}, oxidantes {3}
{4}
cianetos Acidos {1}(geram acido cianidrico)
Cloratos {3} Sais de amdnio, acidos{1}, metais em po{5}, enxofre, substancias organicas
inflamaveis ou em po
cloro{3} Ambnia {2}, acetileno, butadieno, butano, metano, propano, hidrogénio,
benzina, benzeno, metais em po {5}, carbeto de sédio {6}
cobre{5} Acetileno, peréxido de hidrogénio {3}
Dioxido de cloro Ambnia {2}, metano, fosfina {4}, sulfeto de hidrogénio
{3}
Flaor {3} Oxida quase tudo, guarde-o em separado
Fosfato(branco) alcalis{2} (geram fosfina), ar, oxigénio {3}, enxofre, compostos com oxigénio
{4}
Hidrazina {4} Peréxido de hidrogénio {3}, acido nitrico {1}{3}, outros oxidantes{3}

hidrocarbonetos

flior{3}, cIoro{3},brpmo{3},éxido de cromo(VI) {3}{1}, perdxido de sédio{3}

Hidroperoxido de

Acidos organicos {1} e inorganicos{1}

alcalinos{5}{6}

cumeno {3}
hipocloritos{3} Acidos {1} (geram cloro e acido hipocloroso)
iodo{3} Acetileno, amoniaco{2}, gas aménia{2}, hidrogénio
Liquidos Nitrato de aménio, 6xido de cromo (VI) {143}, perdxido de hidrogénio{3},
inflamaveis acido nitrico{1}{3}, peroxido de sddio{3}, halogénios{3}
Mercurio {5} Acetileno, aménia{2},amoniaco{2}
Metais

Agua, hidrocarbonetos halogenados, diéxido de carbono, halogénios{3}
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Nitrato de Acidos {1}, metais em p6 {5}, liquidos inflamaveis, cloratos {3}, nitritos {3},
amonio enxofre, substancias organicas inflamaveis ou em pé
nitratos Acido sulfurico {1{3}(gera diéxido de nitrogénio)
nitritos{3} acidos{1}(geram fumos nitrosos), nitrato de ambnio, sais de aménio
nitroparafinas Bases inorganicas {2}, aminas {2}
Oxido de Acido acético {1}, naftaleno, canfora, glicerina, benzina, alcoois, liquidos
cromo(VI) inflamaveis
(acido crémico)
{143} ,
Oxigénio(gas Oleos, graxas, hidrogénio, substancias inflamaveis
puro) {3}
Perclorato de sais de amoénio, acidos {1} , metais em po {5}, enxéfre, substancias organicas
potassio{3} inflamaveis ou em po.
permanganato de glicerina, etilenoglicol, benzaldeido, acido sulfurico {1} {3}
potassio{3}
peroxido de cobre {5}, cromo {5}, ferro {5}, metais {5}, sais metalicos, alcoois, acetona,
hidrogénio {3} substancias organicas, anilina {2}, nitrometano, substancias
inflamaveis sdlidas ou liquidas
peréxido de substancias oxidaveis {3}, metanol, etanol, acido acético glacial {1}, anidrido
sédio {3} acético {1} {6}, disulfeto de carbono, glicerina, etilenoglicol,
acetato de etila, acetato de metila, furfural, benzaldeido,
peréxidos acidos organicos {1} ou inorganicos {1}
organicos {3}
prata {5} acetileno, acido oxalico {1} {4}, acido tartarico {1}, sais de ambnio

selenetos {4}

redutores {4} (geram seleneto de hidrogénio)

sulfeto de

hidrogénio acido nitrico fumegante {1} {3}, gases oxidantes {3}

sulfetos {4} acidos {1} (geram sulfeto de hidrogénio)
teluretos redutores {4} (geram telureto de hidrogénio) {4}

Os cadigos entre chaves indicam a classificagdo em {1} acido , {2} base , {3} oxidante , {4} redutor , {5}
metal ou liga, {6} reage com agua.
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ANEXO 2 - LISTA DE ALGUMAS SUBSTANCIAS CORROSIVAS

Tabela 2: Substancias corrosivas.

L . Acidos Bases Sais ..
Acidos organicos | . A . A s Elementos e Bases organicas
inorganicos | inorgéanicas acidos

. e , . tricloreto
. A acido hidroxido de | fluor (gas) S
acido férmico L . de etanodiamina
cloridrico amonio .
aluminio
., . " . . e tricloreto
acido acético acido hidréxido de , _
) i s cloro (gas) de etilimina
glacial fluoridrico calcio o
antimdnio
.. .. acido hidroxido de bromo bifluoreto - .
acido butirico . . L N fenilhidrazina
sulfurico sodio (liquido) de aménio
. . . acido cloro hidroxido de | . . fluoreto de | hexametiletilenodia
acido cloroacético . I iodo (cristal) o .
sulfénico potassio calcio mina
acido acido hidreto de fosforo cloreto . _
. " . o . hidroxiamina
tricloroacético fosforico calcio férrico
acido . . s hidreto de fluoreto de hidroxido de
. acido nitrico g - ) .
bromoacético sodio sodio tetrametilamoénio
. . cloreto Oxido de bisulfato e e
acido oxalico . . . tetrametiletildiamina
sulfurico amonio de sodio
L . pentafluoreto sulfeto de trietilamina
acido salicilico .
de bromo amonio
tetracloreto
anidrido acético de titanio

dimetilsulfato

cloreto de propila

brometo de propila

clorotrimetilsilano

diclorodimetilsilano

fenol

cloreto de benzoila

brometo de
benzoila
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ANEXO 3 - LISTA DE ALGUMAS SUBSTANCIAS PERIOXIDAVEIS

CLASSES DE SUBSTANCIAS PEROXIDAVEIS

Substancias que em baixas concentracées formam perdxidos em niveis explosivos (classe A):

e Butadieno

e Divinilacetileno
e Tetrafluoretileno
e Dicloroetano

e Cloropreno

o éterisopropilico

Substancias que em altas concentracdes formam perdxidos em niveis explosivos (classe B):

e Qacetaldeido

e 2-feniletanol

e Dicloropentadieno
e Cumeno

e alcool benzilico

e ¢éter dimetilico

e ciclohexanol

e dioxano

e 4-heptanol

e Tetrahidroforano
e 2-butanol

e Metilciclopentano

e 2-hexanol

e Qacetal diacetylene
o Metilacetileno

e 2-propanol

e dietileno glicol

o éter dieilico

e tetrahidronaftaleno
e Metil isobutil cetone
e 1-feniletanol

e 3-metil-1-butanol

e decahidronaftaleno

Substancias que podem se autopolimerizar quando houver formagéo de peroxido (classe C):

e acido acrilico
e acrilonitrila
e Qacetato de vinila
e clorotrifluoretileno
e vinilpiridina
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e vinilacetileno

e butadieno

e Metilmetacrilato

e Tetrafluoretileno

e acetaldeido de vinila
e cloropreno

e cloreto de vinila

e estireno

e butadieno

Substancias que podem formar perdxido, mas nao se encaixam em nenhuma das opcdes
anteriores (classe D):

e Qacrilaldeido

e n-butil fenil éter

e n-butil vinil éter

e n-amil éter

e etoxiacetofenona

e 2-etoxietil acetato

e Cicloocteno

o alil éter

e terc-butil metil éter

e di-n-propoximetano

e [3-clorofenetol

e benzil éter

e di(1-propinil) éter

e alil fenil éter

e cloreto de p-(n-amiloxi)benzoila
e 1,2-epoxi-3-fenoxipropano
e di(2-propinil) éter

o alil etil éter

e 2-clorobutadieno

e Cloroetileno

e 1-(2-etoxietoxi)etil acetato
o 1,2-epoxi-3-isopropoxipropano
e p- clorofenetol

e benzil n-butil éter

e 0- clorofenetol

o 1-(2-etoxietoxi)etil acetato
e benzil etil éter

e benzil metil éter

e 1,2-dibenziloxietano

o 1,2 —bis(2-cloroetoxi)etano
e bis(2-etoxietil)éter

e 1-etoxi-2-propino

o 3-etoxipropionitrila

e 0o,p-etoxifenil isocianato

o 2-etilbutanol

e ciclopropil metil éter
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e benzil 1-naftil éter

o dialil éter

o 1-etoxinaftaleno

e 2-etoxietil)-o-benzoila benzoato
e bis(2-metoxietoxi)etil eter

e ethil R-etoxipropionato

PERIODO SEGURO PARA ARMAZENAR SUBSTANCIAS PEROXIDAVEIS

As embalagens fechadas de qualquer classe podem ser armazenadas por até 18 meses.
Ja as embalagens abertas devem respeitar a validade descrita na Tabela 7.

Tabela 3: Periodo de validade para produtos que tenham suas embalagens abertas.

Descrigao Periodo
substancias da classe A 3 meses
substancias da classe B 12 meses
substancias da classe C 12 meses
substancias da classe D 12 meses
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ANEXO 4: CLASSIFICAGAO DOS AGENTES QUIMICOS SEGUNDO SEUS GRAUS DE

RISCO- BIOSSEGURANCA.

0S PRODUTOS QUIMICOS MAIS COMUNS EM LABORATORIOS DE PESQUISAS.

A relagdo abaixo foi extraida da classificagcdo de agentes quimicos da National Fire
Protection Association — NFPA 704-m/ USA.

Ao manusear produtos quimicos, a primeira providéncia € ler as instrugdes do rétulo,
no recipiente ou na embalagem, observando a classificagdo quanto ao risco a saude (R)*
que ele oferece e a medidas de segurancga para o trabalho (S)**. O significado dos codigos
referentes as colunas - RISCO- e - MEDIDAS DE SEGURANCA - estao no final darelacao.

| Riscos (R) *

| Cuidados (S) **

Grau de risco: 1

Acido Citrico 36 25-26
Acido Crémico 8-35 28

EDTA 37 22

Acido Fosfomolibdico 8-35 22 -28
Sulfato de Cobre Il 22 20
Nitrato de Prata 34 24 — 25— 26
Cromado de Potassio 36 —37-38 22 -28
Grau de risco: 2

Acido Nitrico Fumegante 8-35 23 — 26 — 36
Acido Sulfamilico 20-21-22 25-28
Amoniaco 25% 36 —37-38 26
Anidrico Acético 10-34 26
Anidrico Carbonico 2 3-4-7-34
Sulfato de Cadmio 23-25-33-40 13-22-44
Cianeto 26 —27 —28-32 1-7-28-29-45
Formalina 23 -24 -25-43 28
Nitrogénio — gas 2 3-4-7-34
O-toluidina 20 - 21 24 — 25
Oxigénio — gas 2-8-9 3—-4-7-18-34
Timerosal 26 — 27 -28-33 13-28-36-45

Grau de risco: 3

Acetato de Etila

11

16 -23-29-33

Acetato de Butila 11 9-16-23-33
Acetato 11 9-16-23-33
Acido Cloridrico 34 26
Acido Férmico 31-37 23 - 26
Acido Lactico 34 26 — 28
Acido Perclérico 5-8-35 23 - 26 — 36
Acido Sulfurico 35 26 — 30
Acido Tricloroacético 35 24 — 25 - 26
Acrilamida 23-24-25-33 27 — 44
Alcool Etilico 11 7-9-16-23-33
Alcool Isobutilico 10 — 20 16
Alcool Metalico 11-23-25 7-16-24
Amoniaco 10-23 7-9-16-38
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Anilina 23-24-25-33

28-36-37-44

Benzeno 11-23-24-29 9-16-29
Tetracloreto de Carbono 26 — 27 — 40 38 —-45
Cloroférmio 20 24 — 25
Fenol 24 —-25-34 28 — 44
Nitrobenzeno 26— 27 -28-33 28 —36 — 37 —45
Ozonio 9-23 17-23-24
Dicromato de Potassio 36 —-37-38-43 22 — 28
Hidroxido de Potassio 35 26 — 37 — 39
Permangato de Potassio 8§-20-21-22 23 —-42
Tolueno 11-20 16 — 29 — 33
Xileno 10-20 24 - 25
Grau de risco: 4

Acetileno 5-6-12 9-16-33
Acido Acético 10 -35 2326
Acido Fluoridrico 26 — 27 — 28 - 35 7—-9-26-36-37
Acido Picrico 2-4-23-24-25 28 -35-37-44
Acido Sulfidrico 13 - 26 7-9-25-45
Azida Sadica 28 — 32 28

* Codigos de risco - normas "R"

1 — Risco de explosdao em estado seco.

2 —Risco de explosao por choque, ficgao ou outras fontes de ignicao.
03 — Grave risco de explosdo por choque, ficcdo ou outras fontes

ignicdo. 04 — Formar compostos metalicos explosivos

5 — Perigo de explosao pela agéo do calor.

6 — Perigo de explosdo com ou sem contato com o

ar. 07 — Pode provocar incéndios.

8 — Perigo de fogo em contato com substancias combustiveis.

9 — perigo de explosdo em contato com subst6ancias

combustiveis. 10 — Inflamavel.

11 — Muito inflamavel.

12 — Extremamente inflamavel.

13 — Gas extremamente inflamavel.

14 — Raciona violentamente com a agua.

15— Raciona com a 4&gua produzindo gases muito
inflamaveis. 16 — Risco de explosdo em misturas com
substancias oxidantes. 17 — Inflama-se espontaneamente ao
ar.

18 — Pode formar misturas vaporar explosivas.

19 — Pode formar peroéxidos explosivos.

20 — Nocivo por inalagao.

21 — Nocivo em contato com a

pele. 22 — Nocivo por ingestao.

23 — Toxico por inalagao.

24 — Toxico em contato com a

pele. 25 — Toxico por ingestéo.

26 — Muito téxico por inalagao.

27 — Muito toxico em contato com a

pele. 28 — Muito toxico por ingestao.

29 — Libera gases toxicos em contato com a agua.

30 — Pode inflamar-se durante o uso.

31 — Libera gases toxicos em contato com acidos.

32 — Libera gases muito toxicos em contato com

acidos. 33 — Perigo de efeitos cumulativos.
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34 — Provoca queimaduras.
35 — Provoca graves queimaduras.

36 Irrita os olhos.

37 — Irrita o0 sistema respiratério.

38 — Irrita a pele.

39 — Risco de efeitos irreversiveis.

40 — Probabilidade de efeitos irreversiveis.

41 —risco de grave lesao aos olhos.

42 — Probabilidade de sensibilizac&do por inalagao.

43 — Probabilidade de sensibilizacdo por contato com a pele.
44 — Risco de explosao por aqguecimento em ambiente fechado.
45 — Pode provocar cancer.

46 — Pode provocar dano genético hereditario.

47 — Pode provocar efeitos teratogénicos.

48 — Risco de sério dano a saude pér exposig¢ao prolongada.

** Codigos de medidas de seguranga - normas "S"

1 — Manter fechado.
2 — Manter fora do alcance das criangas e pessoas leigas
03 — Manter em local fresco.
4 — Guardar fora de locais habitados.
5 — Manter em... (liquido inerte especificado pelo fabricante)
06 — Manter em... (gas inerte especificado pelo fabricante)
07 — Manter o recipiente bem fechado.
8 — Manter o recipiente em local seco.
9 - Manter o recipiente em local ventilado.
10 — Manter o produto em estado umido.
11 — Evitar contato com o ar.
12 — Nao fechar hermeticamente o recipiente.
13 — Manter afastado de alimentos.
14 — Manter afastado de... (substancias incompativeis)
15 — Manter afastado do calor.
16 — Manter afastado de fontes de ignigcao.
17 — Manter afastado de materiais combustiveis.
18 — Manipular o recipiente com cuidado.
19 — Nao comer nem beber durante a manipulacao.
20 — Evitar contato com alimentos.
21 — Nao fumar durante a manipulagao.
22 — Evitar respirar o po.
23 — Evitar respirar os vapores.
24 — Evitar contato com a pele.
25 — Evitar contato com os olhos.
26 — Evitar contato com os olhos, lavar com bastante agua.
27 — Tirar imediatamente a roupa contaminada.
28 — Em caso de contato com a pele, lavar com... (especificado pelo fabricante)
29 — Nao descartar residuos na pia.
30 — Nunca verter agua sobre o produto.
31 — Manter afastado de materiais explosivos.
32 — Manter afastado de acidos e Nao descartar na pia.
33 — Evitar a acumulagao de cargas eletrostaticas.
34 — Evitar choque e fricgao.
35 — Tomar cuidados para o descarte.
36 — Usar roupas de proteg¢éao durante a manipulagao.
37 — Usar luvas de protecao apropriadas.
38 — Usar equipamento de respiracdo adequado.
39 — Proteger os olhos e rosto.
41 — Limpar corretamente os pisos e objetos contaminados. 41 —
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Em caso de incéndio ou explosao, Nao respirar os fumos.

42 — Usar equipamento de respiragcao adequado (fumigacgdes).

43 — Usar o extintor correto em caso de incéndio.

44 — Em caso de mal-estar, procurar um médico (trabalho — SAST).

45 — Em caso de acidente, procurar um médico (Idém).

46 — Em caso de ingestao, procurar imediatamente um médico, levando consigo o rétulo do
frasco ou o conteldo.

47 — Nao ultrapassar a temperatura especificada.

48 — Manter umido com o produto especificado pelo fabricante.

49 — Nao passar para outro frasco.

50 — Nao misturar com... (especificado pelo fabricante).

51 — Usar em areas ventiladas.

52 — Nao recomendavel para uso interior em areas de grande superficie.

Atencgédo: Para sua seguranga, leia a ficha toxicolégica do reagente antes de comecar o seu
trabalho no laboratdrio.
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ANEXO 5 : RESOLUGAO CONAMA N° 20, de 18 de junho de 1986

Publicado no D.O.U. de 30/7/86

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das atribuicbes que
Ihe confere o art. 7°. Inciso IX, do Decreto 88.351, de 1° de junho de 1983, e o que estabelece a
RESOLUCAO CONAMA N° 003, de 5de junho de 1984;

Considerando ser a classificagdo das aguas doces, salobras e salinas essencial a defesa
de seus niveis de qualidade avaliados por parametros e indicadores especificos, de modo a
assegurar seus usos preponderantes;

Considerando que os custos do controle de poluicdo podem ser mais adequados quando
os niveis de qualidade exigidos, para um determinado corpo d’agua ou seus diferentes trechos,
estado de acordo com os usos que se pretende dar aos mesmos.

Considerando que o enquadramento dos corpos d'agua deve estar baseado nao
necessariamente no seu estado atual, mas nos niveis de qualidade que deveriam possuir para
atender as necessidades da comunidade.

Considerando que a saude e o bem-estar humano, bem como o equilibrio ecolégico
aquatico, nao devem ser afetados como consequéncia da deterioragdo da qualidade das aguas.

Considerando a necessidade de se criar instrumentos para avaliar a evolugao da
qualidade das aguas, em relagao aos niveis estabelecidos no enquadramento, de forma a facilitar
a fixagao e controle de metas visando atingir gradativamente os objetivos permanentes;

Considerando a necessidade de reformular a classificacao existente, para melhor distribuir
0s usos, contemplar as aguas salinas e salobras e melhor especificar os parametros e limites
associados aos niveis de qualidade requeridos, sem prejuizo de posterior aperfeicoamento:

RESOLVE estabelecer a seguinte classificacdo das aguas, doces, salobras e salinas do
Territério Nacional.

Art. 1.° - Sao classificadas, segundo seus usos preponderantes, em nove classes, as
aguas doces, salobras e salinas do Territério Nacional:

AGUAS DOCES
1 - Classe Especial - aguas destinadas:
a) ao abastecimento doméstico sem prévia ou com simples desinfecgao
b) & preservagao do equilibrio natural das comunidades aquaticas.
Il Classe | - aguas destinadas:
a) ao abastecimento doméstico apds tratamento simplificado;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreagao de contato primario ( natagao, esqui aquatico e mergulho).
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d) a irrigacao de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam
rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao de peliculas.

e) a criagao natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécie destinadas a alimentagao
humana.

Il - Classe 2 - aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apos tratamento convencional;

b) & protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreagao de contato primario (esqui aquatico, natagéo e mergulho);
d) airrigacao de hortaligcas e plantas frutiferas;

e) a criacao natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécie destinadas a alimentacao
humana.

IV - Classe 3 - aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apos tratamento convencional;
b) a irrigacao de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;
c) a dessedentacéo de animais.

V - Classe 4 - aguas destinadas:

a) a navegacgao

b) a harmonia paisagistica;

C) aos Usos menos exigentes.

AGUAS SALINAS

VI - Classe 5 - 4guas destinadas:

a) a recreagao de contato primario;

b) a protecao das comunidades aquaticas;

c) a criagdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécie destinadas a alimentagao
humana.

VII - Classe 6 - aguas destinadas:
a) a navegacao comercial;
b) a harmonia paisagista;
c) a recreagao de contato secundario.
AGUAS SALOBRAS
VIII - Classe 7 - aguas destinadas:
a) a recreagao de contato primario;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;
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c) a criagdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécie destinadas a alimentagao
humana.

IX - Classe 8 - aguas destinadas:

a) a navegagao comercial;

b) a harmonia paisagistica;

c) a recreacao de contato secundario.

Art. 2.° - Para efeito desta resolugao sdo adotadas as seguintes definicoes:

a) CLASSIFICACAO: qualificagéo das aguas doces, salobras e salinas com base nos usos
preponderantes (sistema de classes de qualidade).

b) ENQUADRAMENTO: estabelecimento do nivel de qualidade (classe) a ser alcangado
e/ou mantido em um segmento de corpo d’agua ao longo do tempo.

c) CONDICAO : qualificagdo do nivel de qualidade apresentado por um segmento de
corpo d’agua, num determinado momento, em termos dos usos possiveis com seguranca
adequada.

d) EFETIVACAO DE ENQUADRAMENTO: conjunto de medidas necessarias para colocar
e/ou manter a condi¢ao de um segmento de corpo d’agua em correspondéncia com sua classe.

e) AGUAS DOCES: Aguas com salinidade igual ou inferior a 0,50 °/0o.
f) AGUAS SALOBRAS: 4guas com salinidade igual ou inferior a 0,5°00 e 30%0o0.
g) AGUAS SALINAS: aguas com salinidade igual ou superior a 30 °/00.

Art. 3.° - Para as aguas de Classe Especial, sdo estabelecidos os limites e/ou condi¢des
seguintes: COLIFORMES: para o uso de abastecimento sem prévia desinfeccdo os coliformes
totais deverao estar ausentes em qualquer amostra.

Art. 4.° - Para as aguas de Classe |, sao estabelecidos os limites e/ou condi¢des
seguintes:

a) materiais flutuantes inclusive espumas n&o naturais: virtualmente ausentes;
b) 6leos e graxas : virtualmente ausentes;

c) substancias que comuniquem gosto ou dor: virtualmente ausentes;

d) corantes artificiais: virtualmente ausentes;

e) substancias que formem depdsitos objetaveis: virtualmente ausentes;

f) coliformes: para o uso de recreagéo de contato primario devera ser obedecido o Art. 26.°
desta Resolugdo. As aguas utilizadas para a irrigacao de hortalicas ou plantas frutiferas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sdo consumidas cruas, sem remog¢ao de casca ou pelicula,
nao devem ser poluidas por excrementos humanos, ressaltando-se a necessidade de inspecbes
sanitarias periodicas. Para os demais usos, nao devera ser excedido um limite de 200 coliformes
fecais por 100 militros em 80% ou mais de pelo menos e 5 amostras mensais colhidas em
qualquer més; no caso de ndo haver na regido meios disponiveis para o exame de coliformes
fecais, o indice limite sera de 1.000 coliformes totais por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo
menos 5 amostras mensais colhidas em qualquer més.

91



g) DBOS5 dias a 20° até 3 mg/102;

h) OD, em qualquer amostra, nao inferior a 6 mg/102;

i) Turbidez: até 40 unidades nefelométrica de trubidez (UNT);

j) Cor: nivel de cor natural do corpo de agua em mgPt/I

) pH:6,0a09,0;

m) Substancias potencialmente prejudiciais (teores maximos):

Alumimio ;

Amdnia nio onizivel:
Arsénio:

Birior:

Berilo:

Boro:

Benzeno;
Benzo-a-pireno:
Cadmio:

Cianetos;

Chumbo:

Cloretos:

Cloro Residual:
Cobalto:

Cobre;

Cromo Trivalente:
Cromo Hexavalente:
1,1 dicloroetano:

1,2 dicloroetano:
Estanho:

Indice de Fendis:

Ferro solivel:
Fluoretos:

Fosfatos total:

Liticy;

Manganés:

Mercirio:

Miquel:

Mitrafo;

Mitrito:

Prata:

Pentaclorofenol:
Selénio:

Solidos dissolvidos totais
Substincias tenso-ativas
que reagem com o azul
de metileno :

Sulfatos :

Sulfetos (como H,S niio
dissociado) :
Tetraclorogteno ;
Tricloroeteno :
Tetraclorato de carbono
2, 4. 6 triclorofenol
Urinio total :

Vanadio:

Finco;

Aldrin:

Clordano;

DT

Dieldrin:

0,1 mg/l Al
0,02 mg/l NH,
0,05 mg/l As
1.0 mg/l Ba
0,1 mg/l Be
0,75 mg/1 B
0,01 mg/1
0,00001 mg/
0,001 mg/1 Cd
0,01 mg/l CN
0,03 mg/l Ph
250 mg/l C1
0,01 mg/1 Cl
0,2 mg/l Co
0,02 mg/l Cu
0,5 mg/l Cr
0,05 mg/1Cr
0,0003 mg/l

0,01 mg/1

2,0 mg/l Sn
0,001 mg/l C; HsOH
0,3 mg/l F.

1.4 mgflF
0,025 mg/ P
2,5 mg/l Li

0,1 mg/ Mn
0,0002 mgfl Heg
0,025 mg/l Ni
10 mgA N

1,0 mgf N

0,01 mg/l Ag
0,01 mg/1

0,01 mg/l Se
300 mg/l

0,5 mg/l LAS
250 mg/l SO,

0,002 mg/l 5
0,01 mg/1
0,03 mg/1
0,003 mg/l
0,01 mg/1
0,02 mg/1 U
0,1 mg/lv
0,18 mg/l Zn
0,01 ug/l
0,04 ug/l
0,002 ug/
0,005 ug/
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Dieldrin: 0,005 ug/l

Endrin: 0,004 ug/l
Endossulfan; 0,056 ug/
Epdxido de Heptacloro: 0,01 ug/
Heptacloro: 0,01 ug/
Lindano({gama-BHC) 0,02 ug/
Metaxicloro 0,03 ug
Dodecacloro + Nonacloro: 0,001 ug/
Bifenilas Policloradas

(PCR's): 0,001 ugl
Toxafeno: 0,01 ug/l
Demeton: 0,1 g/l
Gution: 0,005 ugi
Malation: 0,1 ug/l
Paration: 0,04 ugh
Carbaril: 0,02 ug/
Compostos organofosforados

& carbamatos lolais: 10,0 ug/l em Paration
24 -D: 4.0 ug/l
24,5 - TP 10,0 ug/l
245-T : 2,0 ue

Art. 5.° - Para as aguas de Classe 2, sdo estabelecidos os mesmos limites ou condi¢des
da Classe 1, a excegao dos seguintes:

a) ndo sera permitida a presenca de corantes artificiais que ndo sejam removiveis por
processo de coagulagao, sedimentacgéo e filtracdo convencionais;

b) Coliformes: para uso de recreagao de contato primario devera ser obedecido o Art. 26.°
desta Resolucao. Para os demais usos nao devera ser excedido um limite de 1.000 coliformes
fecais por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 5 amostras mensais colhidas em
qualquer més; no caso de ndo haver na regido meios disponiveis para o exame de coliformes
fecais, o indice limite sera de até 5.000 coliformes totais por 100 mililitros em 80% ou mais de
pelo menos 5 amostras mensais colhidas em qualquer més;

c) Cor: até 75 mg P/,

d) Turbidez: até 100 UNT;

e) DBOS5 dias a 20°C até 5 mg/l O2;

f) OD em qualquer amostra nao inferior a 5 mg/l 0O2;

Art. 6.° - Para as aguas de Classe 3, sdo estabelecidos os limites ou condigdes seguintes:
a) materiais flutuantes, inclusive espumas nao naturais virtualmente ausentes;

b) d6leos e graxas; virtualmente ausentes;

c) substancias que comuniquem gosto ou odor: virtualmente ausentes;

d) ndo sera permitida a presenga de corantes artificiais que nao sejam removiveis por
processo de coagulagéo, sedimentacgéo e filtracdo convencionais;

e) substancias que formem depdsitos objetaveis: virtualmente ausentes;
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f) numero de coliformes fecais até 4.000 por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos
5 amostras mensais colhidas em qualquer més; no caso de nao haver, na regido, meios
disponiveis para exame de coliformes fecais, indice limite sera de até 20.000 coliformes totais por
100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 5 amostras mensais colhidas em qualquer més;

g) DBOS5 dias a 200C até 10mg/l 02;

h) OD, em qualquer amostra, n&o inferior a 4mg/l 02
i) Turbidez: até 100 UNT; j) Cor: até 75mg Pt/I;

) pH:6,0a9,0

m) Substancias potencialmente prejudiciais(teores maximos):

Aluminic: 0,1 mg/l Al
ATsEnio: 0,05 mg/l As
Bario: 1,0 mg/l Ba
Berilio: 0,1 mg/l Be
Boro: 0,75 mg/l B
Benzeno: 0,01 mg/
Benzo-a-pireno: 0,00001 mg/l
Cidimo: 0,01 mg/l Cd
Cianetos: 0,2 mg/l CN
Chumbi: 0,05 mg/l Pb
Clorelos: 250 mg/1 Cl
Cobalto: 0,2 mg/l Co
Cobre; 0,5 mg/l Cu
Cromo Trivalente: 0.5 mgf Cz
Cromo Hexavalente: 0,05 mg/l Cz
1,1 dicloroetano: 0,0003 mg/
1,2 dicloroelano: 0,01 mg/l
Estanho: 2.0 mg/l Sn
indice de Fendis: 0,3 mg/l Cy Hs OH
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Ferro solivel: 5,0 mg/l Fe

Fluoretos: 1.4 mglF
Fosfato total: 0,025 mg/l P
Litic: 2,5 mg/l Li
Manganés: 0,5 mg/l Mn
Mercirio: 0,002 mg/l Hg
Niquel: 0,025 mg/l Ni
Nitrato: 10 mg/l N
Mitrito: 1,0 mg/l N
Nitrogénio amoniacal: 1O mg/l N
Prata: 0,05 mg/l Ag
Pentaclorofenol: 0,01 mg/l
Selénio: 0,01 mg/l Se
Sélidos dissolvidos totais: 500 mgyl
Substincias tenso-ativas que

reagem com azul de metileno: 0,5 mg/l LAS
Sulfatos: 250 mg/l S0y
Sulfatos{icomo HaS nido

disssociado): 0,3mg/ S
Tetracloroetano: 0,01 mg/
Tricloroetano: 0,03 mg/l
Tetracloreto de Carbono: 0,003 mg/l
2,4.6 triclorolenol: 0,01 mg/l
LIrdnio total: 0,02 maA U
Vanddio: 0,1 mg/l v
Zinco: 3,0 mgfl £n
Aldrin: 0,03 ug/
Clordano: 0,3 ugfl
DI 1.0ugdl
Diedrin: 0,03 ug/
Endrin: 0,2 ug/l
Endossulfan: 150 ug/
Epobxido de Heptacloro: 0,1 ug/l
Heptacloro: 0,1 ug/l
Lindano(gama-BHC): 3,0 ug/1
Lindano{gama-BHC): 3,0 ugf
Metdxicloro: 30,0 ug/l
Dodecacloro + Nonacloro: 0,001 ug/
Befenilas Policloradas (PCE's) 0,001 ug
Toxafeno: 5,0 ug/l
Demeton: 14,0 ug/l
Gution; 0,005 ugi
Malation: 100,00 ugA
Paration; 35,0 ug/
Cabaril: 70,0 ug/
Compostos organofosforados:

& carbamatos totais em

Paration: 1000 ugA
24 D 20,0 ug/l
245TP 10,0 ug/l
245 T 2,0ugA

Art. 7.° - Para as aguas de Classe 4, sao estabelecidos os limites ou condigbes seguintes:
a) materiais flutuantes, inclusive espumas ndo naturais: virtualmente ausentes;

b) odor e aspecto: ndo objetaveis;

c) Oleos e graxas: toleram-se iridicéncias;

d) substancias facilmente sedimentaveis que contribuam para o assoreamento de canais

de navegacao: virtualmente ausentes;
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e) indice de fendis até 1,0 mg/l C6H50H;
f) OD superior a 2,0 mg/l O2 em qualquer amostra;
g)Ph:6a9
AGUAS SALINAS
Art. 8.° - Para as aguas de Classe 5, sdo estabelecidos os limites ou condicbes seguintes:
a) materiais flutuantes: virtualmente ausentes;
b) dleos e graxas: virtualmente ausentes;
¢) substancias que produzem odor e turbidez : virtualmente ausentes;
d) corantes artificiais: virtualmente ausentes;
e) substancias que formem depdsitos objetaveis: virtualmente ausentes;

f) coliformes: para o uso de recreagdo de contato primario devera ser obedecido o Art.
26.° desta Resolucdo. Para o uso de criagdo natural e/ou intensiva de espécies destinadas a
alimentagdo humana e que serdo ingeridas cruas, ndo devera ser excedida uma concentracao
média de 14 coliformes fecais por 100 mililitros, com ndo mais de 10% das amostras excedentes
43 coliformes fecais por 100 mililitros. Para os demais usos n&o devera ser excedido um limite de
1.000 coliformes fecais por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 5 amostras mensais
colhidas em qualquer més; no caso de nao haver, na regido, meios disponiveis para o exame de
coliformes totais por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 5 amostras mensais colhidas
em qualquer més;

g) DBOS5 dias a 20° C até 5 mg/l O2;
h) OD, em qualquer amostra, n&o inferior a 6 mg/l O2;
i) Ph: 6,5 a 8,5 ndo devendo haver uma mudanga do pH natural maior do que 0,2 unidade;

j) substancias potencialmente prejudicadas (teores maximos):

Aluminio: 1,5 mg/l Al
Amdnia ndo wonizdvel: 0.4 mg/l NH;
ATSENIO: 0,05 mg/l As
Bario; 1,0 mg/l Ba
Berilio: 1.5 mg/l Be
Boro: 5,0mg/l B
Ciadmio: 0,005 mg/ Cd
Chumbxo: 0,01 ma/l Ph
Cianetos: 0,005 mg/l CN
Cloro residual: 0,01 mg/ Cl
Cobre: 0,05 mg/1 Cu
Cromo hexavalente: 0,05 mg/l Cr
Estanho: 2,00mg/l Sn
indice de fendis: 0,001 mg/l CsH-OH
Ferro: 0,3 mg/l Fe
Fluoretos: 1.4 mg/l F
Manganés: 0,1 mg/l Mn
Mercirio: 0,0001 mg/l Hg
MNigquel: 0,1 mgfl Ni
Mitrato: 10,0 mg/l N
Nitrito: 1,0 mg/l N
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Prata: 0,005 mg/l Ag

Selénio; 0,01 mg/l Se
Substincias tensoativas que reagem com o azul de metileno:
0,5 mg/l LAS
Sulfatos como HaS 0,002 mg/1 5
Uriinio total: 0,05 mgfl U
Zinco: 0,17 mg/l Zn
Aldrin: 0,003 ug/
Clordano: 0,004 ug/
DDT: 0,001 ug/l
Dieldrin: 0,003 ug/l
Endrin: 0,004 ugfl
Endossulfan: 0,034 ug/l
Epdxido de Heptacloro: 0,001 ug/
Heptacloro: 0,001 ugi
Lindano{ gama-BHC): 0,004 ug/
Metdxicloro: 0,03 ugfl
Dodecacloro + Nonacloro: 0,001 ug/
Toxafeno: 0,005 ug/
Demeton: 0,1 ugdl
Gution: 0,01 gl
Malation: 0,1 ug/l
Compostos organolosforados:
e carbamatos totais em Paration 10,0 ug/
24 D 10,0 ug/l
245TP 10,0 ug/f
245 T 10,0 ug/l

Art. 9.° - Para as aguas da Classe 6, sao estabelecidos os limites ou condigbes seguintes:
a) materiais flutuantes: virtualmente ausentes;

b) éleos e graxas: toleram-se iridicéncias;

c¢) substancias que produzem odor e turbidez : virtualmente ausentes;

d) corantes artificiais: virtualmente ausentes;

e) substancias que formem depdsitos objetaveis: virtualmente ausentes;

f) coliformes: nao devera ser excedido um limite de 4.000 coliformes fecais por 100 ml em
80% ou mais de pelo menos 5 amostras mensais colhidas em qualquer més; no caso de nao
haver na regidao meio disponivel para o exame de coliformes fecais, o indice limite sera de 20.000
coliformes totais por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 5 amostras mensais colhidas
em qualquer m”s;

g) DBO5 dias a 20° C até 10 mg/l O2;
h) OD, em qualquer amostra, n&o inferior a 4 mg/l O2;

i) Ph : 6,5 a 8.5, ndo devendo haver uma mudanca do Ph natural maior do que 0,2
unidades;

AGUAS SALOBRAS

Art. 10.° - Para as aguas de Classe 7, sao estabelecidos os limites ou condicoes
seguintes:

a) DBOS5 dias a 20° até 5 mg/l 02;
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b) OD, em qualquer amostra, nao inferior a 5 mg/l O2;

c) Ph: 6,5 a 8,5; d) dleos e graxas: virtualmente ausentes;

e) materiais flutuantes: virtualmente ausentes;

f) substancias que produzem cor, odor e turbidez: virtualmente ausentes;
g) substancias que formem depdsitos objetaveis: virtualmente ausentes;

h) coliformes: para uso de recreacédo de contato primario devera ser obedecido o Art.26.°
desta Resolugdo. Para o uso de criagdo natural e/ou intensiva de espécies destinadas a
alimentacdo humana e que serdo ingeridas cruas, ndo devera ser excedido uma concentragao
média de 14 coliformes fecais por 100 mililitros com ndo mais de 10 % das amostras excedentes
43 coliformes fecais por 100 mililitros. Para os demais usos nao devera ser excedido um limite de
1.000 coliformes fecais por 100 mililitros em 80 % ou mais de pelo menos 5 amostras mensais.
Colhidas em qualquer més; no caso de nao haver na regiao, meios disponiveis para o exame de
coliformes fecais, o indice limite sera de até 5.000 coliformes totais por 100 mililitros em 80% ou
mais de pelo menos 5 amostras mensais, colhidas em qualquer més;

i) substancias potencialmente prejudiciais (teores maximos):

Aménia ndo ionizdvel: 0.4 mg/l NH;
Arsénio: 0,05 mg/l As
Cédmio: 0,005 mg/1 Cd
Cianatos: 0,005 mafl CN
Chumbyo: 0,01 mg/l Pb
Cobre: 0,05 mg/l Cu
Cromo hexavalente: 0,05 mg/l Cr
Indice de fenois: 0,001 mg/l CaHs0H
Fluoretos: 1.4 mg/l F
Mercirio: 0,0001 mg/l He
Niquel: 0,1 mg/l Ni
Sulfatos como HaS 0,002 mg/l 8
Finco: 0,17 mg/l Zn
Aldrin: 0,003 ugA
Clordano: 0,004 ugf
DDT: 0,001 ugA
Driedrin: 0,003 ug/
Endrin: 0,004 ug/
Endossulfan: 0,034 ug/l
Epdxido de Heptacloro: 0,001 ug
Heptacloro: 0,001 ugn
Lindano(gama-BHC): 0,004 ug/
Metdxicloro: 0,03 ug/
Dodecacloro + Nonacloro: 0,001 ug/
Toxafeno: 0,005 ug/
Demeton: 0,1 ug/l
Gution: 0,01 ugn
Malation: 0,1 ug/l
Paration: 0,4 ug/l
Compostos organolosforados:

& carbamatos totais em Paration 10,0 ug/

24 D 10,0 ug/l
245TP 10,0 ugA
245 T 10,0 ug/

Art. 11 - Para as aguas de Classe 8, sao estabelecidas os limites ou condigdes seguintes:

a)ph:5a09;
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b) OD, em qualquer amostra, n&o inferior a 3,0 mg/l O2;

c) Oleos e graxas: toleram-se iridéncias;

d) materiais flutuantes: virtualmente ausentes;

e) substancias que produzem cor , odor e turbidez: virtualmente ausentes.

f) substancias facilmente sedimentaveis que contribuam para o assoreamento de canais
de navegacéo : virtualmente ausentes;

g) coliformes : ndo devera ser excedido um limite de 4.000 coliformes fecais por 100 ml em
80% ou mais de pelo menos 5 amostras mensais colhidas em qualquer més; no caso de néo
haver, na regido, meios disponiveis para o exame de coliformes fecais, o indice sera de 20.000
coliformes totais por 100 mililitros em 80%ou mais de pelo menos 5 amostras mensais colhidas
em qualquer més;

Art. 12.° - Os padrdes de qualidade das aguas estabelecidos nesta Resolugao
constituem-se em limites individuais para cada substincia Considerando eventuais acobes
sinergéticas  entre as mesmas, estas ou outras ndo especificadas, ndo poderdo conferir as
aguas caracteristicas capazes de causarem efeitos letais ou alteragdo de comportamento,
reproducéo ou fisiologia da vida.

Paragrafo 1.° - As substancias potencialmente prejudiciais a que se refere esta Resolugao,
deveréo ser investigadas sempre que houver suspeita de sua presencga.

Paragrafo 2.° - Considerando as limitagcbes de ordem técnica para a quantificacdo dos
niveis dessas substancias, os laboratérios dos organismos competentes deverao estruturar-se
para atenderem as condigdes propostas. Nos casos onde a metodologia analitica disponivel for
insuficiente para quantificar as concentragdes dessas substancias nas aguas, os sedimentos e/ou
biota aquatica deverao ser investigados quanto a presenca eventual dessas substancias.

Art. 13.° - Os limites de DBO, estabelecidos para as Classes 2 e 3, poderao ser elevados,
caso o0 estudo da capacidade de autodepuragdo do corpo receptor demonstre que os teores
minimos de OD, previstos, ndo serdo desobedecidos em nenhum ponto do mesmo, nas
condicdes criticas de vazao (QCRIT. = Q7,10 , onde Q7,10 é a média das minimas de 7(sete)
dias consecutivos em 10(dez) anos de recorréncia de cada se¢cao do campo receptor).

Art. 14.° - Para os efeitos desta Resolugdo, consideram-se entes, cabendo aos 6rgaos de
controle ambiental, quando necessario, quantifica-los para cada caso.

Art. 15.° - Orgdos de controle ambiental poderdo acrescentar outros parametros ou tornar
mais restritivos os estabelecidos nesta Resolugao, tendo em vista as condi¢des locais.

Art. 16.° - Nao ha impedimento no aproveitamento de aguas de melhor qualidade em usos
menos exigentes, desde que tais usos ndo prejudiguem a qualidade estabelecida para essas
aguas.

Art. 17.° - Nao sera permitido o langcamento de poluentes no mananciais sub- superficiais.

Art. 18.° - Nas aguas de Classe Especial ndo serao tolerados langcamentos de aguas
residuarias, domésticas e industriais, lixo e outros residuos solidos, substancias potencialmente
toxicas, defensivos agricolas, fertilizantes quimicos e outros poluentes, mesmo tratados. Caso
sejam utilizadas para o abastecimento doméstico deverdao ser submetidas a uma inspecao
sanitaria preliminar.
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Art. 19.° - Nas aguas das Classes 1 a 8 serao tolerados langamentos de despejos, desde
que, além de atenderem ao disposto no Art. 21.° desta Resolugado, nédo venham a fazer com que
os limites estabelecidos para as respectivas classes sejam ultrapassados.

Art. 20.° - Tendo em vista os usos fixados para as Classes, os 6rgdos competentes
enquadrardo as aguas e estabelecerdo programas de controle de polui¢cdo para a efetivagéo dos
respectivos enquadramentos, obedecendo ao seguinte:

a) o corpo de agua que, na data de enquadramento, apresentar condicbes em desacordo
com a sua classe (qualidade inferior a estabelecida), sera objeto de providéncias com prazo
determinado visando a sua recuperagao, excetuados os parametros que excedem aos limites
devido as condi¢gbes naturais;

b) o enquadramento das aguas federais na classificagcdo sera procedido pela SEMA,
ouvidos o Comité Especial de Estudos Integrados de Bacias Hidrograficas CEEIBH e outras
entidades publicas ou privadas;

c) o enquadramento das aguas estaduais sera efetuado pelo 6rgéo estadual competente,
ouvidas outras entidades publicas ou privadas interessadas;

d) os 6rgaos competentes definirdo as condi¢des especificas de qualidade dos corpos de
agua intermitentes;

e) os corpos de agua ja enquadrados na legislacao anterior, na data da publicagdo desta
Resolugao, serao objetos de reestudo a fim de a ela se adaptarem;

f) enquanto n&o forem feitos os enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas
Classe 2, as salinas Classe 5 e as salobras Classe 7, porém, aquelas enquadradas na legislagao
anterior permanecerao na mesma classe até o reenquadramento;

g) os programas de acompanhamento da condi¢do dos corpos de agua seguirdo normas e
procedimentos a serem estabelecidos pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente CONAMA.

Art. 21.° - Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderao ser lancados, direto
ou indiretamente, nos corpos de agua desde que obedegam as seguintes condicdes:

a)pHentre5a9;

b) temperatura: inferior a 40° C, sendo que a elevacao de temperatura do corpo receptor
nao devera exceder a 30° C;

c) materiais sedimentaveis: até ml/litro de teste de 1 hora em cone Imhoff. Para o
langcamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulagcéo seja praticamente nula, os materiais
sedimentaveis deverdo estar virtualmente ausente;

d) regime de langamento com vazao maxima de até 1,5 vezes a vazao média do periodo
de atividade diaria do agente poluidor;

e) 6leo e graxas; - 6leos minerais até 20 mg/l; - 6leos vegetais e gorduras animais até 50
mg/l; f) auséncia de materiais flutuantes;

g) valores maximos admissiveis das seguintes substancias:
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Amdnia: 30mgd N
Arsénio total: 0.5 mg/l As
Rario: 5,0 mg/l Ba
Boro: 3.0 mg/l B
Cidmio: 0,2 mg/l Cd
Cianetos: 0,2 mg/l CN
Chumbao: 0,5 mg/l Pb
Cobre: 1,0 mg/ Cu
Cromo hexavalente: 0.5 mg/l Cr
Cromo trivalenie: 2,0 mg/l Cr
Estanho: 4,0 mg/l Sn
indice de fendis: 0,5 mg/l C, Hs OH
Ferro solivel: 15,0 mg/1 Fe
Fluoretos: 10,0 mg/l F
Manganés solivel; 1,0 mg/l Mn
Mercirio: 0,01 mg/l Hg
Niguel: 2,0 mg/l Ni
Prata: 0,1 mg/l Ag
Selénio: 0,05 mg/l Se
Sulfetos: 1,0 mg/l 8
Sulfitos: 1,0 mg/l 50,
Finco: 5,0 mg/l Zn
Composto organofosforados e

carbomatos totais: 1,0 mg/1 em Paration
Sulfeto de Carbono: 1,0 mg/l
Tricloroeteno: 1,0 mg/l
Clorofdrmio: 1.0 mg/l
Tetracloreto de Carbono: 1,0 mg/l
Dicloroetano: 1,0 mg/l
Dicloretano:

Composto organoclorados néo

listados acima (pesticidas,

solventes, elc): 0,05 mg/l

outras substincias em concentragbes que poderiam ser prejudiciais: de acordo
com limites a serem fixados pelo COMAMA,

h) tratamento especial, se provierem de hospitais e outros estabelecimentos nos quais
haja despejos infectados com microorganismos patogénicos.

Art. 22.° - Nao serao permitida a diluicdo de efluentes industriais com aguas néo poluidas,
tais como agua de abastecimento, agua de mar e agua de refrigeracao.

Paragrafo Unico - Na hipétese de fonte de poluicdo geradora de diferentes despejos ou
emissoes individualizadas, os limites constantes desta regulamentagdo aplicar-se-do a cada um
deles ou ao conjunto apds a mistura, a critério do 6rgdo competente.

Art. 23.° - Os efluentes ndo pederdo conferir ao corpo receptor caracteristicas em
desacordo com o seu enquadramento nos termos desta Resolugao.

Paragrafo Unico - Resguardados os padrdes de qualidade do corpo receptor, demonstrado
por estudo de impacto ambiental realizado pela entidade responsavel pela emissdo, o 6rgao
competente podera autorizar langamentos acima dos limites estabelecidos no Art. 21.°, fixando o
tipo de tratamento e as condi¢gdes para esse langamento.

Art. 24.° - Os métodos de coleta e analise das aguas devem ser os especificados nas
normas aprovadas pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial -
INMETRO ou, na auséncia delas, Standard Methods dor the Examination of Water and
Wastewater ALPHA-AWWA-WPCF, ultima edi¢ao, ressalvado o disposto no Art. 12.°. O indice de
fendis devera ser determinado conforme o método 510 B do Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, 162 edicdo, de 1985.
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Art. 25.° - As industrias que, na data da publicacdo desta resolucao, possuirem instalagoes
ou projetos de tratamento de seus despejos, aprovados por Orgdo integrante do Sistema
Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA, que atendam a legislagao anteriormente em vigor, terao
prazo de trés anos, prorrogaveis até cinco anos, a critério do 6rgdo estadual local, para se
enquadrarem nas exigéncias desta Resolucdo. No entanto, as citadas instalagcdes de tratamento
deverao ser mantidas em operacdo com a capacidade, condicbes de funcionamento e demais
caracteristicas para as quais foram aprovadas, até que se cumpram as disposicoes desta
Resolucao.

BALNEABILIDADE

Art. 26.° - As aguas doces, salobras e salinas destinadas a balneabilidade (recreagao de
contato primario) serdo enquadradas e terdao sua condi¢cao avaliada nas categorias EXCELENTE,
MUITO BOA, SATISFATORIA e IMPROPRIA, da seguinte forma:

a) EXCELENTE (3 estrelas): Quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras
obtidas em cada uma das 5 semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo,
250 coliformes totais por 100 mililitros ou 1250 coliformes totais por 100 mililitros;

b) MUITO BOAS (2 estrelas): Quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras
obtidas em cada uma das 5 semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo,
500 coliformes totais por 100 mililitros ou 2500 coliformes totais por 100 mililitros;

c) SATISFATORIAS (1 estrela): Quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras
obtidas em cada uma das 5 semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo,
1000 coliformes totais por 100 mililitros: ou 5000 coliformes totais por 100 mililitros;

d) IMPROPRIAS: Quando ocorrer, no trecho considerado, qualquer uma das seguintes
circunstancias:

1. ndo enquadramento em nenhuma das categorias anteriores, por terem ultrapassado os
indices bacteriolégicos nelas admitidos;

2. ocorréncia, na regiao, de incidéncia relativamente elevada ou anormal de enfermidades
transmissiveis por via hidrica, a critério das autoridades sanitarias;

3. sinais de poluicao por esgotos, perceptiveis pelo olfato ou visao;

4. recebimento regular, intermitente ou esporadico, de esgotos por intermédio de valas,
corpos d’ agua ou canalizagdes, inclusive galerias de aguas pluviais, mesmo que seja de forma
diluida;

5. presenca de residuos ou desejos, solidos ou liquidos, inclusive oleos, graxas e outros
substancias, capazes de oferecer riscos a saude ou tornar desagradavel a recreagao;

6. pH menor que 5 ou maior que 8,5;

7. presenga, na agua, de parasitas que afetam o homem ou a constatagao da existéncia
de seus hospedeiros intermediarios infectados;

8. presenca, nas aguas doces, de moluscos transmissores potenciais de esquistossomo ,
caso em que os avisos de interdicao ou alerta deverdo mencionar especificamente esse risco
sanitario;
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9. outros fatores que contra indiquem, temporariamente ou permanentemente, o exercicio
de recreacao de contato primario.

Art. 27.° - No acompanhamento da condigao das praias ou balnearios as categorias
EXCELENTE, MUITO BOA e SATISFATORIA poderdo ser reunidas numa Unica categoria
denominada PROPRIA. Art. 28.° - Se a deterioracdo de qualidade das praias ou balnearios ficar
caracterizada como decorréncia da lavagem de vias publicas pelas aguas da chuva, ou como
consequéncia de outra causa qualquer, essa circunstancia devera ser mencionada no Boletim de
condicao das praias e balnearios.

Art. 29.° - A coleta de amostras sera feita, preferencialmente, nos dias de maior afluéncia
do publico as praias ou balnearios.

Art. 30.° - Os resultados dos exames poderao, também, se referir a periodos menores que
5 semanas, desde que cada um desses periodos seja especificado e tenham sido colhidas e
examinadas, pelo menos, 5 amostras durante o tempo mencionado.

Art. 31.° - Os exames de colimetria , previstos nesta Resolugdo, sempre que possivel,
serao feitos para a identificacdo e contagem de coliformes fecais, sendo permitida a utilizacdo de
indices expressos em coliformes totais, se a identificacdo e contagem forem dificeis ou
impossiveis.

Art. 32.° - A beira mar, a coleta de amostra para determinagdo do nimero de coliformes
fecais ou totais deve ser, de preferencia, realizada nas condicdes de maré que apresentem,
costumeiramente, no local, contagens bacterioldgicas mais elevadas.

Art. 33.° - As praias e outros balnearios deverao ser interditados se o 6rgao de controle
ambiental, em qualquer dos seus niveis ( Municipal, Estadual ou Federal), constatar que a ma
qualidade das aguas de recreagao primaria justifica a medida.

Art. 34° - sem prejuizo do disposto no artigo anterior, sempre que houver uma afluéncia ou
extravasamento de esgotos capaz de oferecer sério perigo em praias ou outros balnearios, o
trecho afetado devera ser sinalizado, pela entidade responsavel, com bandeiras vermelhas
constando a palavra POLUIDA em cor negra.

DISPOSIGOES GERAIS

Art. 35.° - Aos o6rgaos de controle ambiental compete a aplicacdo desta Resolugéo,
cabendo-lhes a fiscalizagcdo para o cumprimento da legislagdo, bem como a aplicacao das
penalidades previstas, inclusive a interdicao de atividades industriais poluidoras.

Art. 36.° - Na inexisténcia de entidade estadual encarregada do controle ambiental ou se,
existindo, apresentar falhas, omissdes ou prejuizo sensiveis ais usos estabelecidos para as
aguas, a Secretaria Especial do Meio Ambiente podera agir diretamente, em carater supletivo.

Art. 37.° - Os orgéos estaduais de controle ambiental manterdo a Secretaria Especial do
Meio Ambiente informada sobre os enquadramentos dos corpos de agua que efetuarem, bem
como das normas e padrées complementares que estabelecerem.

Art. 38.° - Os estabelecimentos industriais, que causam ou possam causar poluicao das
aguas, devem informar ao 6rgao de controle ambiental, o volume e o tipo de seus efluentes, os
equipamentos e dispositivos antipoluidores existentes, bem como seus planos de acdo de
emergéncia, sob pena das sanc¢des cabiveis, ficando o referido érgao obrigado a enviar cépia
dessas informagbes ao IBAMA, & STI (MIC), ao IBGE (SEPLAN) e ao DNAEE (MME).
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Art. 39.° - Os Estados, Territérios e o Distrito Federal, através dos respectivos 6rgéos de
controle ambiental, deverdo exercer sua atividade orientadora, fiscalizadora e punitiva das
atividades potencialmente poluidoras instaladas em seu territério, ainda que os corpos de agua
prejudicados ndo seja de seu dominio ou jurisdigdo.

Art. 40.° - O ndo cumprimento ao disposto nesta Resolugdo acarretara aos infratores as
sancgoes previstas na Lei n.° 6.938, de 31 de agosto de 11981, e sua regulamentacao de Decreto
n.° 88.351, de 01 de junho de 1983.

Art. 41.° - Esta Resolucdo entrara em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as
disposi¢coes em contrario.

Deni Lineu Schwartz
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ANEXO 6 : RESOLUGAO CONAMA N° 430, de 13 de maio de 2011
Correlacgoes:
» Complementa e altera a Resolugao n°® 357/2005.

Dispbe sobre as condicdes e padroes de langcamento de efluentes, complementa e altera
a Resolucdo no 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-
CONAMA.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das competéncias
que lhe sdo conferidas pelo inciso VII do art. 8o da Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981,
regulamentada pelo Decreto no 99.274, de 6 de junho de 1990 e suas alteragdes, tendo em vista
o disposto em seu Regimento Interno, Anexo a Portaria no 168, de 13 de junho de 2005, resolve:

Art. 10 Esta Resolucédo dispde sobre condigdes, parametros, padroes e diretrizes para
gestdo do lancamento de efluentes em corpos de agua receptores, alterando parcialmente e
complementando a Resolucéo no 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente-CONAMA.

Paragrafo unico. O langamento indireto de efluentes no corpo receptor devera observar o
disposto nesta Resolucdo quando verificada a inexisténcia de legislacdo ou normas especificas,
disposi¢cdes do érgdo ambiental competente, bem como diretrizes da operadora dos sistemas de
coleta e tratamento de esgoto sanitario.

Art. 20 A disposicao de efluentes no solo, mesmo tratados, ndo esta sujeita aos
parametros e padrées de langamento dispostos nesta Resolugao, ndo podendo, todavia, causar
poluicdo ou contaminacgao das aguas superficiais e subterraneas.

Art. 30 Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderao ser langados
diretamente nos corpos receptores apds o devido tratamento e desde que obedegcam as
condicoes, padroes e exigéncias dispostos nesta Resolu¢ao e em outras normas aplicaveis.

Paragrafo unico. O 6rgdo ambiental competente podera, a qualquer momento, mediante
fundamentacao técnica:

| - acrescentar outras condigdes e padroes para o langamento de efluentes, ou torna-los
mais restritivos, tendo em vista as condi¢cdes do corpo receptor; ou

Il - exigir tecnologia ambientalmente adequada e economicamente viavel para o
tratamento dos efluentes, compativel com as condigdes do respectivo corpo receptor.

CAPITULO |
DAS DEFINICOES

Art. 40 Para efeito desta Resolucdo adotam-se as seguintes definicdes, em
complementacao aquelas contidas no art. 2o da Resolugdo CONAMA no 357, de 2005:

| - Capacidade de suporte do corpo receptor: valor maximo de determinado poluente que o
corpo hidrico pode receber, sem comprometer a qualidade da agua e seus usos determinados
pela classe de enquadramento;

Il - Concentracao de Efeito Nao Observado-CENO: maior concentragao do efluente que
nao causa efeito deletério estatisticamente significativo na sobrevivéncia e reprodugdo dos
organismos, em um determinado tempo de exposicao, nas condigdes de ensaio;

Il - Concentragao do Efluente no Corpo Receptor-CECR, expressa em porcentagem:

a) para corpos receptores confinados por calhas (rio, corregos, etc): 1. CECR = [(vazéo
do efluente) / (vazao do efluente + vazao de referéncia do corpo receptor)] x 100.
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b) para areas marinhas, estuarinas e lagos a CECR ¢é estabelecida com base em estudo
da dispersao fisica do efluente no corpo hidrico receptor, sendo a CECR limitada pela zona de
mistura definida pelo 6rgao ambiental;

IV - Concentracdo Letal Mediana-CL50 ou Concentragdo Efetiva Mediana-CE50: é a
concentragdo do efluente que causa efeito agudo (letalidade ou imobilidade) a 50% dos
organismos, em determinado periodo de exposi¢ao, nas condigdes de ensaio;

V - Efluente: é o termo usado para caracterizar os despejos liquidos provenientes de
diversas atividades ou processos;

VI - Emissario submarino: tubulagdo provida de sistemas difusores destinada ao
langamento de efluentes no mar, na faixa compreendida entre a linha de base e o limite do mar
territorial brasileiro;

VIl - Esgotos sanitarios: denominagdo genérica para despejos liquidos residenciais,
comerciais, aguas de infiltracdo na rede coletora, os quais podem conter parcela de efluentes
industriais e efluentes ndo domésticos;

VIl - Fator de Toxicidade-FT: numero adimensional que expressa a menor diluigdo do
efluente que néo causa efeito deletério agudo aos organismos, num determinado periodo de
exposicao, nas condicdes de ensaio;

IX - Langamento direto: quando ocorre a conducéo direta do efluente ao corpo receptor;

X - Langamento indireto: quando ocorre a conducao do efluente, submetido ou nao a
tratamento, por meio de rede coletora que recebe outras contribuicbes antes de atingir o corpo
receptor;

XI - Nivel trofico: posicao de um organismo na cadeia tréfica;

Xl - Parametro de qualidade do efluente: substancias ou outros indicadores
representativos dos contaminantes toxicologicamente e ambientalmente relevantes do efluente;

Xlll - Testes de ecotoxicidade: métodos utilizados para detectar e avaliar a capacidade de
um agente toxico provocar efeito nocivo, utilizando bioindicadores dos grandes grupos de uma
cadeia ecoldgica; e

XIV - Zona de mistura: regido do corpo receptor, estimada com base em modelos teéricos
aceitos pelo 6rgao ambiental competente, que se estende do ponto de langcamento do efluente, e
delimitada pela superficie em que € atingido o equilibrio de mistura entre os parametros fisicos e
quimicos, bem como o equilibrio biolégico do efluente e os do corpo receptor, sendo especifica
para cada parametro.

CAPITULO I
DAS CONDIGOES E PADROES DE LANGAMENTO DE EFLUENTES
Secéo |
Das Disposi¢coes Gerais

Art. 50 Os efluentes nao poderao conferir ao corpo receptor caracteristicas de qualidade
em desacordo com as metas obrigatérias progressivas, intermediarias e final, do seu
enquadramento.

§ 10 As metas obrigatérias para corpos receptores serao estabelecidas por parametros
especificos.

§ 20 Para os parametros néo incluidos nas metas obrigatérias e na auséncia de metas
intermediarias progressivas, os padrdes de qualidade a serem obedecidos no corpo receptor séo
0s que constam na classe na qual o corpo receptor estiver enquadrado.

106



Art. 60 Excepcionalmente e em carater temporario, o érgdo ambiental competente podera,
mediante analise técnica fundamentada, autorizar o lancamento de efluentes em desacordo com
as condicoes e padrdes estabelecidos nesta Resolugdo, desde que observados os seguintes
requisitos:

| - comprovacgao de relevante interesse publico, devidamente motivado;

Il - atendimento ao enquadramento do corpo receptor e as metas intermediarias e finais,
progressivas e obrigatdrias;

Il - realizacao de estudo ambiental tecnicamente adequado, as expensas do
empreendedor responsavel pelo langamento;

IV - estabelecimento de tratamento e exigéncias para este langamento;

V - fixacdo de prazo maximo para o langamento, prorrogavel a critério do 6érgao ambiental
competente, enquanto durar a situacdo que justificou a excepcionalidade aos limites
estabelecidos nesta norma; e

VI - estabelecimento de medidas que visem neutralizar os eventuais efeitos do
langamento excepcional.

Art. 70 O 6rgao ambiental competente devera, por meio de norma especifica ou no
licenciamento da atividade ou empreendimento, estabelecer a carga poluidora maxima para o
lancamento de substéncias passiveis de estarem presentes ou serem formadas nos processos
produtivos, listadas ou ndo no art. 16 desta Resolugcdo, de modo a ndo comprometer as metas
progressivas obrigatérias, intermediarias e final, estabelecidas para enquadramento do corpo
receptor.

§ 10 O 6rgéo ambiental competente podera exigir, nos processos de licenciamento ou de
sua renovacao, a apresentacao de estudo de capacidade de suporte do corpo receptor.

§ 20 O estudo de capacidade de suporte deve considerar, no minimo, a diferencga entre os
padrdes estabelecidos pela classe e as concentragdes existentes no trecho desde a montante,
estimando a concentracdo apds a zona de mistura.

§ 30 O empreendedor, no processo de licenciamento, informara ao érgao ambiental as
substancias que poderao estar contidas no efluente gerado, entre aquelas listadas ou nao na
Resoluggo CONAMA no 357, de 2005 para padroes de qualidade de agua, sob pena de
suspensdo ou cancelamento da licenga expedida.

§ 40 O disposto no § 30 ndo se aplica aos casos em que o empreendedor comprove que
nao dispunha de condi¢cdes de saber da existéncia de uma ou mais substancias nos efluentes
gerados pelos empreendimentos ou atividades.

Art. 80 E vedado, nos efluentes, o langamento dos Poluentes Organicos
PersistentesPOPs, observada a legislacdo em vigor. Paragrafo unico. Nos processos nos quais
possam ocorrer a formacao de dioxinas e furanos devera ser utilizada a tecnologia adequada
para a sua reducédo, até a completa eliminacéo.

Art. 90 No controle das condi¢des de lancamento, é vedada, para fins de diluicdo antes do
seu lancamento, a mistura de efluentes com aguas de melhor qualidade, tais como as aguas de
abastecimento, do mar e de sistemas abertos de refrigeracado sem recirculagéo.

Art. 10. Na hipotese de fonte de poluicao geradora de diferentes efluentes ou langamentos
individualizados, os limites constantes desta Resolugdo aplicar-se-do a cada um deles ou ao
conjunto apos a mistura, a critério do 6rgdo ambiental competente.

Art. 11. Nas aguas de classe especial é vedado o langamento de efluentes ou disposigcéao
de residuos domésticos, agropecuarios, de aquicultura, industriais e de quaisquer outras fontes
poluentes, mesmo que tratados.
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Art. 12. O langamento de efluentes em corpos de agua, com excegdo daqueles
enquadrados na classe especial, ndo podera exceder as condigdes e padrbes de qualidade de
agua estabelecidos para as respectivas classes, nas condigdes da vazao de referéncia ou volume
disponivel, além de atender outras exigéncias aplicaveis. Paragrafo unico. Nos corpos de agua
em processo de recuperagado, o langcamento de efluentes observara as metas obrigatdrias
progressivas, intermediarias e final.

Art. 13. Na zona de mistura serdo admitidas concentragdes de substancias em desacordo
com os padrbes de qualidade estabelecidos para o corpo receptor, desde que ndo comprometam
0s usos previstos para o mesmo. Paragrafo unico. A extensao e as concentragdes de substancias
na zona de mistura deverdo ser objeto de estudo, quando determinado pelo 6rgao ambiental
competente, as expensas do empreendedor responsavel pelo langamento.

Art. 14. Sem prejuizo do disposto no inciso | do paragrafo uUnico do art. 30 desta
Resolugdo, o 6rgdo ambiental competente podera, quando a vazao do corpo receptor estiver
abaixo da vazdo de referéncia, estabelecer restricbes e medidas adicionais, de carater
excepcional e temporario, aos lancamentos de efluentes que possam, dentre outras
consequéncias:

| - acarretar efeitos toxicos agudos ou crénicos em organismos aquaticos; ou
Il - inviabilizar o abastecimento das populagdes.

Art. 15. Para o lancamento de efluentes tratados em leito seco de corpos receptores
intermitentes, o érgdo ambiental competente podera definir condi¢des especiais, ouvido o 6rgao
gestor de recursos hidricos.

Secaol ll
Das Condi¢c6es e Padroes de Langcamento de Efluentes

Art. 16. Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser langados
diretamente no corpo receptor desde que obedegam as condigbes e padrdes previstos neste
artigo, resguardadas outras exigéncias cabiveis:

| - condigbes de langamento de efluentes:
a)pHentre 5a9;

b) temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variagcado de temperatura do corpo receptor
ndo devera exceder a 3°C no limite da zona de mistura;

¢) materiais sedimentaveis: at¢é 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Inmhoff. Para o
langamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulagao seja praticamente nula, os materiais
sedimentaveis deverao estar virtualmente ausentes;

d) regime de langamento com vazdo maxima de até 1,5 vez a vazdo média do periodo de
atividade diaria do agente poluidor, exceto nos casos permitidos pela autoridade competente;

e) Oleos e graxas: 1. 6leos minerais: até 20 mg/L; 2. 6leos vegetais e gorduras animais:
até 50 mg/L;

f) auséncia de materiais flutuantes; e

g) Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO 5 dias a 20°C): remog¢ao minima de 60% de
DBO sendo que este limite s6 podera ser reduzido no caso de existéncia de estudo de
autodepuracdo do corpo hidrico que comprove atendimento as metas do enquadramento do
corpo receptor;

Il - Padroes de langamento de efluentes:

108



TABELA 1

Pardmetros inorganicos

Valores maximos

Arsénio total 0.5 mg/L As
Bario total 5.0 mg/L Ba
Boro total (Ndo se aplica para o lancamento em aguas salinas) 5.0 mg/L B
(Cadmio total 0.2 mg/L Cd
(Chumbo total 0.5 mg/L Pb
(Cianeto total 1,0 mg/LL CN
(Cianeto livre (destilavel por acidos fracos) 0.2 mg/L CN
(Cobre dissolvido 1,0 mg/L Cu
Cromo hexavalente 0,1 mg/L Crtb
Cromo trivalente 1,0 mg/L Cr+3
Estanho total 4.0 mg/L Sn
Ferro dissolvido 150 mg/L. Fe
Fluoreto total 10,0 mg/LL F
Manganés dissolvido 1,0 mg/L Mn
Merelrio total 0.01 mg/L Hg
Niquel total 2.0 mg/L. N1
Nitrogénio amoniacal total 20,0 mg/L N
Prata total 0.1 mg/LL Ag
Selénio total 0.30 mg/L Se
Sulfeto LOmg/L 5
Zinco total 5,0 mg/L. Zn
Pardmetros Orgdnicos Valores maximos
Benzeno 1,2 mg/L
(Cloroformio 1,0 mg/L
Dicloroeteno (somatorio de 1,1 + 1, 2¢is+ 1,2 trans) 1,0 mg/L
Estireno 0.07 mg/L
Etilbenzeno 0,84 mg/L
fenois totais (substincias que reagem com 4-aminoantipirina) 0.5 mg/L. CoH50H
Tetracloreto de carbono 1,0 mg/L
Tricloroeteno 1,0 mg/L
Tolueno 1.2 mg/L
Xileno

T.6 mg/L

§ 10 Os efluentes oriundos de sistemas de disposi¢do final de residuos sélidos de

qualquer origem devem atender as condigbes e padroes definidos neste artigo.

§ 20 Os efluentes oriundos de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios devem
atender as condigOes e padroes especificos definidos na Secéo Ill desta Resolugéo.

§ 30 Os efluentes oriundos de servicos de saude estardao sujeitos as exigéncias
estabelecidas na Secao Il desta Resolugcdo, desde que atendidas as normas sanitarias

especificas vigentes, podendo:
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| - ser lancados em rede coletora de esgotos sanitarios conectada a estacdo de
tratamento, atendendo as normas e diretrizes da operadora do sistema de coleta e tratamento de
esgoto sanitarios; e

Il - ser langados diretamente apods tratamento especial.

Art. 17. O 6rgao ambiental competente podera definir padrbes especificos para o
parametro fosforo no caso de lancamento de efluentes em corpos receptores com registro
histérico de floracao de cianobactérias, em trechos onde ocorra a captagao para abastecimento
publico.

Art. 18. O efluente n&o devera causar ou possuir potencial para causar efeitos toxicos aos
organismos aquaticos no corpo receptor, de acordo com os critérios de ecotoxicidade
estabelecidos pelo érgao ambiental competente.

§ 10 Os critérios de ecotoxicidade previstos no caput deste artigo devem se basear em
resultados de ensaios ecotoxicoldgicos aceitos pelo 6rgdo ambiental, realizados no efluente,
utilizando organismos aquaticos de pelo menos dois niveis tréficos diferentes.

§ 20 Cabe ao 6rgao ambiental competente a especificagdo das vazbes de referéncia do
efluente e do corpo receptor a serem consideradas no calculo da Concentragao do Efluente no
Corpo Receptor-CECR, além dos organismos e dos métodos de ensaio a serem utilizados, bem
como a frequéncia de eventual monitoramento.

§ 30 Na auséncia de critérios de ecotoxicidade estabelecidos pelo érgdo ambiental para
avaliar o efeito toxico do efluente no corpo receptor, as seguintes diretrizes devem ser
obedecidas:

| - para efluentes langados em corpos receptores de agua doce Classes 1 e 2, e aguas
salinas e salobras Classe 1, a Concentragdo do Efluente no Corpo Receptor-CECR deve ser
menor ou igual a Concentragédo de Efeito Nao Observado-CENO de pelo menos dois niveis
troficos, ou seja:

a) CECR deve ser menor ou igual a CENO quando for realizado teste de ecotoxicidade
para medir o efeito toéxico crénico; ou

b) CECR deve ser menor ou igual ao valor da Concentracdo Letal Mediana (CL50)
dividida por 10; ou menor ou igual a 30 dividido pelo Fator de Toxicidade (FT) quando for
realizado teste de ecotoxicidade para medir o efeito téxico agudo;

Il - para efluentes langados em corpos receptores de agua doce Classe 3, e aguas salinas
e salobras Classe 2, a Concentracado do Efluente no Corpo Receptor-CECR deve ser menor ou
igual a concentragao que nao causa efeito agudo aos organismos aquaticos de pelo menos dois
niveis tréficos, ou seja:

a)CECR deve ser menor ou igual ao valor da Concentragéo Letal Mediana-CL50 dividida
por 3 ou menor ou igual a 100 dividido pelo Fator de Toxicidade-FT, quando for realizado teste de
ecotoxicidade aguda.

§ 40 A critério do 6rgdo ambiental, com base na avaliacdo dos resultados de série
histérica, podera ser reduzido o numero de niveis troficos utilizados para os testes de
ecotoxicidade, para fins de monitoramento.

§ 50 Nos corpos de agua em que as condigdes e padrdes de qualidade previstos na
Resolugao n° 357, de 2005, nao incluam restricbes de toxicidade a organismos aquaticos nao se
aplicam os paragrafos anteriores.

Art. 19. O 6rgao ambiental competente devera determinar quais empreendimentos e
atividades deverdo realizar os ensaios de ecotoxicidade, considerando as caracteristicas dos
efluentes gerados e do corpo receptor.

Art. 20. O langamento de efluentes efetuado por meio de emissarios submarinos deve
atender, apds tratamento, aos padrdes e condigcbes de langamento previstas nesta Resolugao,
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aos padrbes da classe do corpo receptor, apdés o limite da zona de mistura, e ao padrao de
balneabilidade, de acordo com normas e legislagao vigentes. Paragrafo unico. A disposigao de
efluentes por emissario submarino em desacordo com as condigbes e padrdes de langcamento
estabelecidos nesta Resolugdo podera ser autorizada pelo 6rgdo ambiental competente,
conforme previsto nos incisos lll e IV do art. 60 , sendo que o estudo ambiental definido no inciso
[Il devera conter no minimo: | - As condi¢des e padrdes especificos na entrada do emissario;

Il - O estudo de dispersao na zona de mistura, com dois cenarios:
a) primeiro cenario: atendimento aos valores preconizados na Tabela | desta Resolugéo;
b) segundo cenario: condi¢cdes e padrbes propostos pelo empreendedor; e
Il - Programa de monitoramento ambiental.
Secao lll

Das Condigoes e Padroes para Efluentes de Sistemas de Tratamento de Esgotos
Sanitarios

Art. 21. Para o langamento direto de efluentes oriundos de sistemas de tratamento de
esgotos sanitarios deverao ser obedecidas as seguintes condi¢des e padrdes especificos:

| - Condi¢des de langamento de efluentes:
a)pHentre 5e9;

b) temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variagao de temperatura do corpo receptor
ndo devera exceder a 3°C no limite da zona de mistura;

c) materiais sedimentaveis: até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Inmhoff. Para o
langamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulagéo seja praticamente nula, os materiais
sedimentaveis deverao estar virtualmente ausentes;

d) Demanda Bioquimica de Oxigénio-DBO 5 dias, 20°C: maximo de 120 mg/L, sendo que
este limite somente podera ser ultrapassado no caso de efluente de sistema de tratamento com
eficiéncia de remogdo minima de 60% de DBO, ou mediante estudo de autodepuragédo do corpo
hidrico que comprove atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor.

e) substancias soluveis em hexano (6leos e graxas) até 100 mg/L; e
f) auséncia de materiais flutuantes.

§ 10 As condicdes e padroes de langamento relacionados na Secéo Il, art. 16, incisos | e |l
desta Resolugdo, poderdo ser aplicaveis aos sistemas de tratamento de esgotos sanitarios, a
critério do 6érgao ambiental competente, em fung¢do das caracteristicas locais, ndo sendo exigivel
0 padrao de nitrogénio amoniacal total

. § 20 No caso de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios que recebam lixiviados de
aterros sanitarios, o 6rgdo ambiental competente devera indicar quais os parametros da Tabela |
do art. 16, inciso |l desta Resolu¢éo que deveréo ser atendidos e monitorados, ndo sendo exigivel
0 padrao de nitrogénio amoniacal total.

§ 30 Para a determinacao da eficiéncia de remogéo de carga poluidora em termos de
DBO05,20 para sistemas de tratamento com lagoas de estabilizagdo, a amostra do efluente devera
ser filtrada.

Art. 22. O langamento de esgotos sanitarios por meio de emissarios submarinos deve
atender aos padrdes da classe do corpo receptor, apés o limite da zona de mistura e ao padrao
de balneabilidade, de acordo com as normas e legislac&o vigentes.

Paragrafo unico. Este langamento deve ser precedido de tratamento que garanta o
atendimento das seguintes condicbes e padrdes especificos, sem prejuizo de outras exigéncias
cabiveis:
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I-pHentre5e9;

Il - temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variagao de temperatura do corpo receptor
nao devera exceder a 3°C no limite da zona de mistura;

Il - apds desarenacgao;
IV - sélidos grosseiros e materiais flutuantes: virtualmente ausentes; e

V - solidos em suspensao totais: eficiéncia minima de remocado de 20%, apods
desarenacao.

Art. 23. Os efluentes de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios poderao ser objeto
de teste de ecotoxicidade no caso de interferéncia de efluentes com caracteristicas
potencialmente toxicas ao corpo receptor, a critério do 6rgdo ambiental competente.

§ 10 Os testes de ecotoxicidade em efluentes de sistemas de tratamento de esgotos
sanitarios tém como objetivo subsidiar agdes de gestdo da bacia contribuinte aos referidos
sistemas, indicando a necessidade de controle nas fontes geradoras de efluentes com
caracteristicas potencialmente toxicas ao corpo receptor.

§ 20 As acbes de gestdo serdo compartilhadas entre as empresas de saneamento, as
fontes geradoras e o 6rgao ambiental competente, a partir da avaliacao criteriosa dos resultados
obtidos no monitoramento.

CAPIiTULO Il
DIRETRIZES PARA GESTAO DE EFLUENTES

Art. 24. Os responsaveis pelas fontes poluidoras dos recursos hidricos deverao realizar o
automonitoramento para controle e acompanhamento periddico dos efluentes langcados nos
corpos receptores, com base em amostragem representativa dos mesmos.

§ 10 O 6rgao ambiental competente podera estabelecer critérios e procedimentos para a
execugao e averiguagado do automonitoramento de efluentes e avaliagdo da qualidade do corpo
receptor.

§ 20 Para fontes de baixo potencial poluidor, assim definidas pelo 6rgdo ambiental
competente, podera ser dispensado o automonitoramento, mediante fundamentacéao técnica.

Art. 25. As coletas de amostras e as analises de efluentes liquidos e em corpos hidricos
devem ser realizadas de acordo com as normas especificas, sob responsabilidade de profissional
legalmente habilitado.

Art. 26. Os ensaios deverao ser realizados por laboratérios acreditados pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial-INMETRO ou por outro organismo
signatario do mesmo acordo de cooperagao mutua do qual o INMETRO faca parte ou em
laboratérios aceitos pelo 6rgao ambiental competente.

§ 10 Os laboratérios deverao ter sistema de controle de qualidade analitica implementado.

§ 20 Os laudos analiticos referentes a ensaios laboratoriais de efluentes e de corpos
receptores devem ser assinados por profissional legalmente habilitado.

Art. 27. As fontes potencial ou efetivamente poluidoras dos recursos hidricos deverao
buscar praticas de gestdo de efluentes com vistas ao uso eficiente da agua, a aplicagéo de
técnicas para redugéo da geragao e melhoria da qualidade de efluentes gerados e, sempre que
possivel e adequado, proceder a reutilizagao.

Paragrafo unico. No caso de efluentes cuja vazao original for reduzida pela pratica de
reuso, ocasionando aumento de concentracdo de substancias presentes no efluente para valores
em desacordo com as condi¢cdes e padrbes de langamento estabelecidos na Tabela | do art. 16,
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desta Resolugdo, o 6rgdo ambiental competente podera estabelecer condicbes e padroes
especificos de langamento, conforme previsto nos incisos Il, lll e IV do art. 60, desta Resolucéo.

Art. 28. O responsavel por fonte potencial ou efetivamente poluidora dos recursos hidricos
deve apresentar ao 6rgdo ambiental competente, até o dia 31 de margco de cada ano, Declaragao
de Carga Poluidora, referente ao ano anterior.

§ 10 A Declaracao referida no caput deste artigo contera, entre outros dados, a
caracterizacao qualitativa e quantitativa dos efluentes, baseada em amostragem representativa
dos mesmos.

§ 20 O 6rgao ambiental competente podera definir critérios e informagdes adicionais para
a complementacdo e apresentacdo da declaracdo mencionada no caput deste artigo, inclusive
dispensando-a, se for o caso, para as fontes de baixo potencial poluidor.

§ 30 Os relatorios, laudos e estudos que fundamentam a Declaragao de Carga Poluidora
deverao ser mantidos em arquivo no empreendimento ou atividade, bem como uma cépia
impressa da declaragdo anual subscrita pelo administrador principal e pelo responsavel
legalmente habilitado, acompanhada da respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica, os
quais deverao ficar a disposicdo das autoridades de fiscalizagcdo ambiental.

CAPITULO IV
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 29. Aos empreendimentos e demais atividades poluidoras que, na data da publicacao
desta Resolugao, contarem com licenca ambiental expedida, podera ser concedido, a critério do
o6rgao ambiental competente, prazo de até trés anos, contados a partir da publicacdo da presente
Resolugao, para se adequarem as condigdes e padrdes novos ou mais rigorosos estabelecidos
nesta norma.

§ 10 O empreendedor apresentara ao érgao ambiental competente o cronograma das
medidas necessarias ao cumprimento do disposto no caput deste artigo.

§ 20 O prazo previsto no caput deste artigo podera ser prorrogado por igual periodo,
desde que tecnicamente motivado.

§ 30 As instalagdes de tratamento de efluentes existentes deverdo ser mantidas em
operagao com a capacidade, condi¢des de funcionamento e demais caracteristicas para as quais
foram aprovadas, até que se cumpram as disposi¢cdes desta Resolugao.

Art. 30. O ndo cumprimento do disposto nesta Resolugéo sujeitara os infratores, entre
outras, as sangoes previstas na Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, e em seu regulamento.

Art. 31. Esta Resolugao entra em vigor na data de sua publicagao.

Art. 32. Revogam-se o inciso XXXVIII do art. 20, os arts. 24 a 37 e os arts. 39, 43, 44 e
46, da Resolugdo CONAMA no 357, de 2005.

IZABELLA TEIXEIRA Presidente do Conselho
ESSE TEXTO NAO SUBSTITUI O PUBLICADO NO DOU N° 92, EM 16/05/2011, pag. 89
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42 — Usar equipamento de respiragao adequado (fumigagdes).

43 — Usar o extintor correto em caso de incéndio.

44 — Em caso de mal-estar, procurar um médico (trabalho —SAST).

45 — Em caso de acidente, procurar um médico (Idém).

49 — Em caso de ingest&o, procurar imediatamente um médico, levando consigo o rotulo do
frasco ou o conteudo.

50 — Nao ultrapassar a temperatura especificada.

51 — Manter umido com o produto especificado pelo fabricante.

49 — Nao passar para outro frasco.

50 — Nao misturar com... (especificado pelo fabricante).

51 — Usar em areas ventiladas.

52 — N&o recomendavel para uso interior em areas de grande superficie.

Atencao: Para sua seguranca, leia a ficha toxicolégica do reagente antes de comecar o seu
trabalho no laboratério.
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